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Production of a textured metal strip used in production of superconductors 
comprises gaivanicaily forming a metal layer on textured substrate having 
electrical conductivity and dissolving the metal layer from the substrate 
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Abstract of DEI 01 36890 



Production of a textured metal strip involves 
gaivanicaily forming a metal layer (4) on a 
textured substrate (1) having electrical 
conductivity. The metal layer is dissolved from 
the substrate to obtain the textured strip (4a). An 
Independent claim is also included for a device 
for producing a textured metal strip comprising a 
drive unit for a textured substrate endless strip 
assigned to a galvanic bath. Preferred Features: 
The substrate is made from electrically non- 
conducting material having an electrically 
conducting surface. The substrate is made from a 
metal. The metal layer is made from nickel or a 




nickel alloy. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(S) Verfahren und Vorrichtung zum Erzeugen eines texturierten Bandes aus Metall 

(§) Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Erzeu- 
gen eines texturierten Bandes aus Metall. 
Urn ein solches Verfahren vergleichsweise einfach und 
damit kostengunstig durchfuhren zu konnen, wird auf ei- 
nem texturierten Substrat (1) mtt elektrischer Leitfahigkeit 
eine Metallschicht (4) galvanisch erzeugt und die Metalt- 
schicht (4) unter Gewinnung des texturierten Bandes {4a) 
von dem Substrat (1) geldst. 




O) 
00 

<o 

CO 



LU 



BUNDESORUCKEREI 12.02 102 670/451/1 



9 



DE 101 36 890 A 1 



1 

Beschreibung 



[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum 
Erzeugen eines texturierten Bandes aus Metall. 
[0002] Ein solches Verfahren ist beispielsweise aus der 
Zeitschrift "Supercond. Sci. Technol." 12 (1999), Seiten 624 
bis 632 bekannt. Bei diesem bekannten Verfahren wird ein 
Band aus Metall mit einer Textur versehen, indem Walzpro- 
zeduren mit Bandem aus Nickel oder Silber bzw. aus Legie- 
rungen mit diesen Metallen in Verbindung mit nachfolgen- 
den Gluhungen zur Initiierung von Rekristallisierungspro- 
zessen durchgefiihrt werden. In der Fachwelt werden solche 
Bander als RABITS (Rolling assisted biaxial testuring of 
substrates) bezeichnet. Solche RABITS bilden das Basisma- 
terial zum Herstellen supraleitender Leiter. 
[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren zum Erzeugen eines texturierten Bandes anzugeben, 
das sich vergleichsweise einfach und damit kostengiinstig 
durchfuhren lasst. 

[0004] Zur Losung dieser Aufgabe wird erfindungsgemaB 
auf einem texturierten Substrat mit elektrischer Leitfahig- 
keit eine Metallschicht galvanisch erzeugl und die Metall- 
schicht unter Gewinnung des texturierten Bandes von dem 
Substrat gelost. 

[0005] Der wesentliche Vorteil des erfindungsgemaBen 
Verfahrens besteht darin, dass nach Herstellung eines textu- 
rierten Substrats mit elektrischer Leitfahigkeit mit der so ge- 
wonnenen "Matrize" durch jeweils einen einfachen Galva- 
nikprozess und anschlieBendes Losen der Metallschicht von 
der Matrize bzw. von dem texturierten Substrat ein texturier- 
tes Band aus Metall erzeugt werden kann, das zum Aufbrin- 
gen einer Schicht aus einem supraleitendem Werkstoff zur 
Bildung eines Supraleiters sehr gut geeignet ist. 
[0006] Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren konnen un- 
terschiedlich bezuglich der Gewahrleistung der elektrischen 
Leitfahigkeit ausgefuhrte Substrate eingesetzt werden. So 
wird es als vorteilhaft angesehen, wenn ein Substrat aus 
elcktrisch nichdeitendem Material mit einer elektrisch lei- 
tenden Oberflache verwendet wird, weil auf diese Weise 
auch beispielsweise KunststoflFe zur Erzeugung des Substra- 
tes herangezogen werden konnen. 

[0007] Es kann aber auch vorteilhaft sein, dass ein Sub- 
strat aus einem Metall verwendet wird, weil dann zum Ge- 
winnen des SubsUrates nur mit einem einzigen Werkstoff 
umgegangen werden muss. 

[0008] Das texturierte S ubstrat kann unterschiedliche geo- 
metrische Abmessungen aufsveisen, z. B. eine Platte sein. 
Als besonders vorteilhaft wird es erachtet, wenn als textu- 
riertes Substrat ein Substratband verwendet wird, weil dies 
der Herstellung eines texturierten Bandes aus Metall beson- 
ders entgegenkommt. 

[0009] Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren konnen 
verschiedene texturierte SubsUratbander verwendet werden. 
So wird es als vorteilhaft angesehen, wenn als Substratband 
ein nichttexturiertes Metallband mit aufgebrachter biaxial 
texturierter Metalllage verwendet wird. 
[0010] Femer kann es vorteilhaft sein, wenn als Substrat- 
band ein durch Walzprozeduren mit nachfolgenden Gluhun- 
gen texturiertes Metallband verwendet wird, also nach dem 
RABITS -Verfahren erzeugte MetallsubsU^te zur Anwen- 
dung gelangen. 

[0011] Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren konnen 
Metallschichten aus unterschiedlichen Metallen auf dem 
Substrat erzeugt werden. Vorteilhaft kann das Aufbringen 
einer Metallschicht aus Nickel oder einer Nickellegierung 
sein. Besonders vorteilhaft erscheint es jedoch, wenn eine 
Metallschicht aus Silber oder Kupfer oder aus einer Silber- 
legierung oder Kupferlegierung aufgebracht wird, weil bei 



einem spatcren Einsatz in einem magnetischen Wechsclfeld 
- anders als bei Nickel - durch Verluste aufgrund von Para- 
magnetismus keine storenden Einflusse auftreten. 
[0012] Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren kann als 
5 Substrat ein gestrecktes Band mit bestimmter Lange ver- 
wendet werden, das durch eine Galvanisiereinrichtung zum 
Bilden der Metallschicht gezogen wird und von dem an- 
schlieBend die Metallschicht als texturiertes Band abgezo- 
gen wird. Als besonders vorteilhaft wird es aber angesehen, 
10 wenn als Substratband ein Substrat-Endlosband verwendet 
wird, das durch ein Galvanikbad unter Bildung der Metall- 
schicht gefuhrt und von dem anschlieBend die Metallschicht 
abgezogen wird, weil auf diese Weise ein nahezu beliebig 
langes texturiertes Band aus Metall gewonnen werden kann. 
15 [0013] Das Substrat-Endlosband kann unterschiedlich 
eingesetzt werden. Vorteilhaft erscheint es, wenn das Sub- 
strat-Endlosband fiber RoUen durch das Galvanikbad ge- 
ftihrt wird. Bei einer anderien vorteilhaften Ausfuhrungs- 
form des erfindungsgemaBen Verfahrens wird das Substrat- 
20 band auBen auf eine Walze aufgebracht und die Walze unter 
Eintauchen in ein Galvanikbad in Drehbewegung versetzt 
[0014] Bei einer besonders vorteilhaften Variante des er- 
findungsgemaBen Verfahrens wird ein texturiertes Substrat 
verwendet, das nichtleitende Bereiche aufweist. Der wesent- 
25 Uche Vorteil dieser Ausfiihrungsform liegt darin, dass beim 
galvanischen Erzeugen der Metallschicht in nichdeitenden 
Bereichen keine Metallschicht, so dass - im Falle einer spS- 
ter aufzubringenden Schicht aus einem supraleitenden 
Werkstoff zur Bildung eines Supraleiters - die Topologie fur 
30 den Supraleiter bereits vorgegeben ist, ohne dass dazu wei- 
tere Schritte durchgefiihrt werden. 

[0015] Der Erfindung liegt femer die Aufgabe zugrunde, 
eine Vorrichtung anzugeben, mit der sich einfach und ko- 
stengiinstig ein texturiertes Band aus Metall herstellen lassL 
35 [0016] Zur Losung dieser Aufgabe ist erfindungsgemaB 
eine Antriebseinrichtung fur ein texturiertes Substrat-Bid- 
losband einem Galvanikbad derart zugeordnet, dass das 
Substrat-Endlosband durch das Galvanikbad unter Bildung 
einer Metallschicht auf dem SubsU^t-Endlosband lauft; der 
40 Antriebseinrichtung benachbart liegt eine Vorrichtung zum 
Abziehen der Metallschicht von dem Substrat-Endlosband. 
[0017] Der besondere Vorteil dieser Vorrichtung wird 
darin gesehen, dass sich mit wenig Aufwand ein texturiertes 
Band aus Metall niit nahezu beliebiger Lange herstellrai 
45 lasst. 

[0018] Bei der erfindungsgemaBen Vorrichtung kann die 
Antriebseinrichtung unterschiedlich ausgebildet sein. Wird 
eine gestreckte Antriebseinrichtung bevorzugt, dann weist 
erfindungsgemaB die Antriebseinrichtung mindestens zwei 
50 Rollen auf, um die das Substrat-Endlosband gefuhrt und mit 
denen es angetrieben wird. Eine mehr kompaktc Antriebs- 
vorrichtung ist erzielbar, wenn die Antriebseinrichtung eine 
angeuiebene Walze aufweist, die an ihrem Umfange auBen 
das Substrat-Endlosband tragt. 
55 [0019] Der Erfindung liegt femer die Aufgabe zugrunde, 
ein einfach und damit kostengiinstig herstellbares texturier- 
tes Band anzugeben. 

[0020] Die Losung dieser Aufgabe ist erfindungsgemaB 
ein texturiMtes Band, das ein miuels eines bandfbnnigen 
60 texturierten Metallsubstrates galvanisch hergestelltes Band 

ist, 

[0021] Zur Erleichterung der Herstellung eines supralei- 
tenden Lraters weist das galvanisch hergestellte Band L5- 
cher auf. 

65 [0022] Vorteilhafterweise besteht das texturierte Band aus 
Nickel Oder einer Nickellegierung oder aus Silber oder Kup- 
fer Oder einer Silber- oder Kupferlegierung. 
[0023] Als zur Erfindung gehorend wird femer die Ver- 
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wcndung cincs mittcls eincs tcxturiertcn Substrates galva- 
nisch hcrgcslcUicn Bandcs aus Mciall, wic z. B. Silbcr oder 
einer Silberlegiening, als TVager fur eine Schicht aus einem 
supraleitenden Material zur Bildung eines supraleitenden 
Leilers angesehen. Ein solcher supralei tender Leiter verur- 5 
sacht bei einein Band aus Siiber oder Kupfer keine storen- 
den Einflusse bei einem Einsalz in magnetischen Wechsel- 
feldcm. 

[0024J Zur Erlautcrung dcs crfindungsgcmaBcn Vcrfah- 
rens ist in Fig. 1 ein Ausfuhrungsbeispiel einer Vorrichtung lO 
zum Herstellen eines texturierten Bandes aus Metall und in 
Fig. 2 ein weitercs Ausfuhrungsbeispiel fiir eine solche Vbr- 
richtung wiedergegeben. 

[0025] Zur Durchfiihrung des erfindungsgemaBen Verfah- 
rens ist ein texturierles Substrat beispielsweise aus Metall 15 
crforderlich, das beispielsweise nach dem RABITS-Vcrfah- 
ren hergestellt sein kann. 

[0026] Die Fig. 1 zeigt ein texturiertes Substrat in Form 
eines Substrat-Endlosbandes 1 auf das beim Durchlaufen 
durch ein Galvanikbad 2 in Richtung des Pfeiles 3 galva- 20 
nisch eine texturierte Metallschicht 4 allmahlich aufwachsl. 
Das Substrat-Endlosband 1 wird von einer Antriebseinrich- 
tung 5 mit UmlcnkroUen angctricbcn, von dcr in dcr Fig. 1 
nur eine einzige Umlenkrolle 6 zu sehen ist. 
[0027] Der Antriebseinrichtung 5 benachbart ist eine Vor- 25 
richtung 7 zum Abziehen der Metallschicht 4 von dem tex- 
turierten Substrat-Endlosband 1 angeordnet; die Vorrich- 
tung 7 weist eine Abziehrolle 8, der eine nicht weiter darge- 
stellte Zugvorrichtung fiir die Metallschicht 4 nachgeordnet 
ist, auf. Die Metallschicht 4 bildct ein texturiertes Band 4a 30 
aus Metall, das mit der dargcstclltcn Vorrichtung fast belic- 
big lang ausgefuhrt werden kann. 

[0028] Die vergroBerte Teildarstellung der Fig. 1 zeigt den 
Trennvorgang der Metallschicht 4a bzw, des texturierten 
Bandes 4 von dem texturierten Substrat. 35 
[0029] Dieses texturierte Band 4a ist dann gut als Trager 
fiir eine Schicht aus einem supraleitenden Material, z. B. 
YBa2Cu3 O7, gccignet, wcnn ein supraleitcnder Leiter er- 
zcugt werden soli. 

[0030] Bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2 ist ein 40 
texturierles Substrat-Endlosband 20 auf einer Walze 21 auf- 
gebracht. Die Walze 21 ist drehbar in einem nur schematisch 
dargestellten Galvanikbad 22 angeordnet. Bei der Drehbe- 
wegung der Walze 21 beginnt jeweils vom Eintauchbereich 
23 der Walze 21 in das Galvanikbad 22 eine texturierte Me- 45 
tallschicht 24 aufzuwachscn, die ihrc groBtc Starke im Auf- 
tauchbereich 25 erreicht. Dort wird die Metallschicht 24 als 
texturiertes Band 24a aus Metall von der Walze 21 mittels 
einer Abziehrolle 26 als Vorrichtung zum Abziehen abgezo- 
gen. 50 

Patentanspriiche 

1 . Verfahren zum Erzeugen eines texturierten Bandes 
aus MetaU, da durch gekennzeichnet, dass 55 
auf einem texturierten Substrat (1) mit elektrischer 
Leitfahigkeit eine Metallschicht (4) galvanisch erzeugt 
wird und 

die Metallschicht (4) unter Gewinnung des texturierten 
Bandes (4a) von dem Substrat (1) gelost wird. 60 

2. Verfahren nach Anspruch I, dadurch gekennzeich- 
net, dass ein Substrat (1) aus elektrisch nichtieitendem 
Material mit einer elektrisch leitenden Oberfiache ver- 
wendet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 65 
net, dass ein Substrat (1) aus einem Metall verwendet 
wird. 

4. Verfahren nach einem dcr Anspriichc 1 bis 3, da- 
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durch gekennzeichnet, dass als texturiertes Substrat ein 
Substratband (1) verwendet wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass als Substratband (1) ein nichttexturieites Me- 
tailband mit aufgebrachter biaxial texturierter Metall- 
lage verwendet wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass als Substratband (1) ein durch Walzprozcdu- 
rcn mit nachfolgcnden Gluhungcn texturiertes Mctall- 
band verwendet wird. 

7. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass eine Metallschicht 
(4) aus Nickel oder einer Nickellegierung aufgebracht 
wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass eine Metallschicht (4) aus 
Siiber- oder einer Silberlegierung aufgebracht wird. 

9: Verfahren nach einem der Anspriiche 4 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass als Substratband ein Sub- 
strat-Endlosband (1) verwendet wird, das durch ein 
Galvanikbad unter Bildung der Metallschicht (4) ge- 
fiihn wird und von dem anschlieBend die Metallschicht 
(4) von dem Substrat-Endlosband (1) abgezogen wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Substrat-Endlosband (1) uber Rollen (6) 
durch das Galvanikbad gefuhrt wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, dass 

das Substratband (20) auBen auf eine Walze (21) aufge- 
bracht wird und, 

die Walze (21) unter Eintauchcn in ein Galvanikbad 
(22) in Drehbewegung versetzt wird. 

12. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass ein texturiertes Sub- 
strat verwendet wird, das texturfreie Bereiche aufweist. 

13. Vorrichtung zum Erzeugen eines texturierten Ban- 
des aus Metall, dadurch gekennzeichnet, dass 

eine Antriebseinrichtung (21) fiir ein texturiertes Sub- 
strat-Endlosband (20) einem Galvanikbad (22) dcrart 
zugeordnet ist, dass das Substrat-Endlosband (20) 
durch das Galvanikbad (22) unter Bildung einer Me- 
tallschicht (22) auf dem Substrat-Endlosband (20) 
lauft, und 

der Antriebseinrichtung (21) benachbart eine Vorrich- 
tung (26) zum Abziehen der Metallschicht (24) von 
dem Substrat-Endlosband (20) licgt. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Antriebseinrichtung (5) mindestens 
zwei Rollen (5) aufweist, um die das Substrat-Endlos- 
band (1) gefuhrt und mit denen es angetrieben wird, 

15. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Antriebseinrichtung eine angetrie- 
bene Walze (21) aufweist, die an ihrem Umfange auBen 
das Substrat-Endlosband (20) tragt. 

16. Texturiertes Band aus Metall, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass es ein mittels eines texturierten Substra- 
tes (1) niit elektrischer LeitfShigkeit (1) galvanisch her- 
gestelltes Band (4a) ist. 

17. Band nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, 
dass das galvanisch hergestelltc Band texturfreie Berei- 
che aufweist. 

18. Band nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass es aus Nickel oder einer Nickellegierung 
besteht. 

19. Band nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass es aus Siiber oder Kupfer oder einer Sii- 
ber- oder Kupfcrlcgicrung besteht. 

20. Vcrwendung cincs mittels eines texturierten Sub- 
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strates galvanisch hergestellten tcxturierten Bandes aus 
Metall als Trager fur eine Schicht aus einem supralei- 
tenden Material zur Bildung eines supraleitenden Lei- 
ters, 

21. Verwendung nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ein texturiertes Band verwendet wird, 
das unmittelbar bei der galvanischen Herstellung mit 
texturfreien Bercichen versehen worden ist. 
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